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리니어 테크놀로지, 초소형 USB 파워패스 매니저 개발 
60V 입력까지 견딜 수 있어  

 
 2007년 6월 11일 – 리니어 테크놀로지 코리아(대표 홍사곽, www.linear.com)가 휴대용 USB 

디바이스를 위해 자동 리니어 파워패스(PowerPath™) 매니저이자 아이디얼 다이오드 컨트롤러 및 독립형 

고입력 전압 배터리 차저인 LTC4090을 개발했다고 밝혔다. 이 제품은 높은 효율의 충전을 위해 스위칭 

프런트엔드 토폴로지를 적용해 12V의 레귤레이트되거나 되지 않은 AC/DC 어댑터, 파이어와이어(FireWire) 

포트 또는 자동차 파워와 같이 최대 38V(최대 60V까지 견딜 수 있음)의 고전압 전원을 포함해 다양한 

입력을 수용한다. 뿐만 아니라 이 IC는 5V 어댑터, USB 포트 및 싱글셀 리튬이온/폴리머 배터리와 같은 

저전압 전원도 가능하다.  

LTC4090은 리니어 파워패스 제어 기능이 특징으로, 이는 디바이스에 전원을 공급함과 동시에 USB 

버스 또는 어댑터 파워 서플라이로부터 싱글셀 리튬 배터리를 충전한다. USB 전류 제한 스펙을 준수하기 

위해 LTC4090은 시스템 부하 전류가 증가하면, 자동으로 배터리 충전 전류를 감소시킨다. 또한 버스가 

연결되었을 때 완전 충전된 배터리가 종료된 상태로 남게 하기 위해서 이 IC는 배터리로부터 전력을 

추출하는 것이 아니라 USB 버스를 통해 부하에 전력이 공급될 수 있도록 한다. 모든 전원이 제거되면, 내부 

200mΩ  저손실 아이디얼 다이오드를 통해 배터리에서 부하로 전류가 흐르게 되며, 전압 드롭 및 전력 

소모를 최소화하게 된다. 애플리케이션에서 필요할 경우, 50mΩ  미만으로 전체 아이디얼 다이오드 

임피던스를 줄이기 위해 옵션인 외부 PFET를 구동하는데 온보드 제어 회로가 제공되며, 이를 통해 동작 

효율이 더 향상된다.  

LTC4090의 프런트엔드 스위칭 레귤레이터는 뱃트랙(Bat-Track) 어댑티브 출력 제어가 특징으로, 

내부 스위칭 레귤레이터의 출력 전압이 자동으로 배터리 전압을 300mV까지 추적함으로써 1.5A의 배터리 

차저의 효율을 대폭 향상시킨다. 인스턴트온(instant-on) 동작 방식은 배터리가 다 되었거나 없어졌을 경우 

입력 서플라이가 가능 하자마자 시스템 전력을 사용할 수 있도록 하는 것이다. 이 배터리 차저의 플로트 

전압은 4.2V로 미리 설정되어 있으며, -40°C ~ 85°C의 온도 범위에서 1.0%의 정확도를 보장한다. 충전 

전류는 단일 저항을 사용해 쉽게 프로그래밍 된다. 배터리 프리컨디셔닝(pre-conditioning) 및 조건을 위해 



 
 
 
완전히 방전된 셀은 셀 전압이 2.9V를 초과할 때까지 프로그램된 전류의 10% 선에서 자동으로 

트리클(trickle) 충전된다. 충전 종료에 들어가는 총 충전 시간은 외부 커패시터에 의해 프로그램되며, C/10 

충전 전류 검출 출력이 제공된다. 그 밖의 특징으로는 5x1x USB 전류 제한, 서멀 레귤레이션, 온도제한 

충전을 위한 NTC 서미스터 입력, 배터리 자동 재충전, 역전류 블로킹 및 부족전압 록아웃(under-voltage 

lockout)을 들 수 있다.  

LTC4090은 로우프로파일(0.75mm) 초소형 22핀 3mm x 6mm DFN 패키지로 제공되며, -40°C ~ 

85°C의 온도 범위에서 동작한다. 가격은 1천개 기준으로 개당 3.25달러이다.  
 

사진 캡션: USB 파워 매니저 및 고전압 리튬이온/폴리머 차저  

 

LTC4090 제품 특징 
• 단일 IC USB 파워 매니저, 아이디얼 다이오드 컨트롤러 & 고전압 배터리 차저  
• 입력 전원간 끊김 없는 전환: 리튬 배터리, USB 및 고전압 6V ~ 38V (최대 60V) 외부 서플라이 
• 뱃트랙 어댑티브 출력 제어 기능의 2A 출력 고전압 벅 레귤레이터  
• 열 제한 기능의 독립형 고효율 1.5A 배터리 차저  
• 5x/1x USB 전류 제한 
• 인스턴트 동작으로 풀 시스템 파워 가능  
• 200mΩ  내부 아이디얼 다이오드+옵션 외부 아이디얼 다이오드 컨트롤러로 외부 서플라이/USB가 없을 
때 저손실 파워패스(Power Path) 제공 

• USB 입력으로부터의 부하 의존적 충전을 통해 전류 호환성 보장  
• 미리 설정된 4.2V 충전 전압, 온도 범위에서 초기 정확도 1.0%  
• C/10 충전 전류 검출 출력 기능의 타이머 터미네이션 
• 온도제한 충전을 위한 NTC 서미스터 입력   
• 컴팩트한 로우프로파일(0.75mm) 3mm x 6mm DFN-22 패키지 
 

 

회사소개 
고성능 리니어 IC 개발 전문업체인 리니어 테크놀로지는 1981년에 설립되어 1986년에 상장, 2000년에 
주요 주식회사의 S&P 지수에 포함되었다. 현재 리니어가 생산하고 있는 제품으로는 고성능 앰프, 
콤퍼레이터, 전압 레퍼런스, 모노리식 필터, 리니어 레귤레이터, DC-DC 컨버터, 배터리 충전기, 데이터 
컨버터, 통신 인터페이스 회로, RF 신호 처리 회로, 및 기타 아날로그 제품들이 있다. 고성능 회로 
제품들은 텔레콤, 셀룰러 휴대폰 단말기, 네트워킹 제품(광스위치, 노트북 및 데스크톱 컴퓨터 등), 컴퓨터 
주변기기, 영상/멀티미디어, 산업 계측, 보안 감시기기, 하이엔드 소비제품(디지털 카메라 및 MP3 
플레이어 등), 복합 의료기기, 자동차 전자, 공장 자동화, 프로세스 제어, 군용 및 스페이스 시스템과 같은 
곳에 활용된다.  
 
LT, LTC, LTM, 및  는 Linear Technology Corp.의 등록상표이며, PowerPath 및 Bat-Track은 
상표이다.   
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