
99% の効率で数百ワットを供給可能な 80V 同期整流式 
4 スイッチ昇降圧コントローラ – デザインノート521
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図 1．電気通信の電圧安定化のための LT8705 240W、48V、
5A 昇降圧コンバータ
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はじめに
DC/DC コンバータの効率と部品温度は、非同期式降
圧または昇圧トポロジで使用されるキャッチ・ダイオー
ドの温度が高電流によって過度に上昇する高電力アプ
リケーションで重要な考慮事項です。キャッチ・ダイオー
ドを同期整流式スイッチに置き換えると、コンバータ
全体の効率が大きく向上し、非同期式キャッチ・ダイ
オードで発生する熱の大部分を抑えることができます。 

同期整流式の降圧または昇圧トポロジによって得られ
るメリットは、コンバータの出力電圧が入力範囲内に
収まる昇降圧トポロジにも適用できます。この場合、
インダクタを 1 本使用する同期整流式 4 スイッチ昇降
圧コンバータを使用することで、2 スイッチ同期整流
式昇圧コンバータまたは降圧コンバータと同じメリット
が得られます。
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LT®8705 は、同期整流式 4 スイッチ昇降圧コントロー
ラ IC で、幅広い入力電圧（最大 80V）に対応し、定
電圧または定電流アプリケーションに数百ワットの電力
を高効率で供給できます。堅牢な同期式スイッチ・ト
ポロジを使用するだけでなく、4 つのサーボ・ループ（入
力および出力における電圧および電流）による汎用性
を併せ持つため、最小限の部品点数で、高電力バッテ
リ・チャージャや太陽電池パネル・コンバータを設計で
きます。これらは LT8705 が実現できる数多くの電
気通信、自動車、産業用の高電力、高電流ソリューショ
ンのうちの 2 つの例にすぎません。
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図 2．LT8705、48V 
コンバータの効率は 99%
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240W 48V 5A 電気通信用電源
電気通信アプリケーションでは、幅広い入力電圧（36V
～ 72V）が必要です。一般的に、安定化された 48V 
DC 電圧を負荷に供給できる電力コンバータが使用さ
れます。LT8705 は、48V の出力電圧で、99% も
の高効率で、数百ワットの電力を容易に扱えます。5A

（240W）出力の例を図 1 に示します。

12S LiFePO4 電池用 500W チャージャ
図 3 は、リン酸鉄リチウム電池を 48V（±10%）入力
電圧から充電する回路を示しています。電池は、直列
に 12 個つながれているため、最大充電電圧は 44V
です。つまり、この回路はほとんどの時間降圧モード
で動作しますが、入力電圧が最低レベルのときは昇降
圧モードで動作する必要があります。

入力電圧が 48V のとき、回路は全負荷で 99% の効
率を示します。効率が高いのは、入力段（M1、M2）
のみが高いデューティー・サイクルでスイッチングして
おり、M4 はオンで保たれているためです。入力電圧
が最小入力電圧（43.2V）まで下がると、LT8705 は
すべての MOSFET がスイッチングする昇降圧モード
で動作しなければならなくなるため、効率はわずかに
低下します。

充電アルゴリズム用、および LT8705 電力コンバータ
からの電流と電圧を制御するために、外付けのマイク
ロコントローラを 1 つ使用できます。

4 つのサーボ・ループと幅広い電圧範囲
LT8705 の 2.8V ～ 80V の入力電圧範囲、1.3V ～
80V の出力電圧範囲、4 つのサーボ・ループを組み
合わせることで、従来から困難とされている多数の課
題を解消できます。4 つのサーボ・ループは、入力お
よび出力の電圧および電流を制御するために使用でき
ます。たとえば、入力電圧および電流を、最大電力点
太陽電池パネルアプリケーション向けの出力電圧およ
び電流に合わせて調整できます。

各サーボ・ループにはフラグが出力されるため、どの
サーボ・ループが制御中かをいつでも確認できます。
これは、バッテリ・チャージャや太陽電池パネルのマイ
クロコントローラにとって、特に役立つ情報です。 

まとめ
LT8705 は、1 本のインダクタで、数百ワットの電力
を99% の効率で供給可能な80V 同期整流式 4スイッ
チ昇降圧コントローラです。4 つのサーボ・ループによ
り、入力と出力の両方で電流や電圧を調整できます。
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図 3．高電力バッテリ電源のための LT8705 500W、44V、11.5A 昇降圧コンバータ
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