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図1. 高効率、高電力密度の昇降圧レギュレータを
最も簡単に設計できるLTM4605またはLTM4607

はじめに
ますます多くのアプリケーションが入力電圧範囲内に入る出
力を発生するDC/DCコンバータを必要としています。問題な
のは、SEPICまたは昇圧に降圧が続く従来の昇降圧コンバー
タのトポロジーは複雑で、効率が良くなく、比較的大きな基
板面積を占めることです。リニアテクノロジーは、効率を大
きく改善し、スペースを節約する4スイッチ・トポロジーの昇
降圧レギュレータを提供していますが、完全なレギュレータ
のデザインには依然として多数の外部部品と、電気的およ
び熱的な検討事項に関連した細部にわたる基板レイアウト
の決定が必要です。デザインをシンプルにする次の明確な
一歩はモジュラー手法を使って、ICのフォームファクタの昇降
圧レギュレータ・システムを実現することです。LTM4605と
LTM4607のµModuleTM昇降圧レギュレータはこの手法を
採用しています。それぞれ1個の外部インダクタと1個のセン
ス抵抗を必要とするだけで、並外れた熱性能の、コンパクト
な、高性能、高効率昇降圧レギュレータを実現します。

高効率
LTM4605とLTM4607は高効率スイッチ・モード昇降圧電
源モジュールです。LTM4605は4.5V～20Vの入力電圧範囲
で動作し、1個の抵抗で設定される0.8V～16Vの範囲内の任
意の出力電圧をサポートすることができます。図1に示されて
いるように、LTM4607は4.5V～36Vの入力と0.8V～16Vの
出力をサポートします。両方とも広い入力範囲にわたって
92%～98%の効率を与えます。この高効率デザインは昇圧
モードで最大5A(降圧モードで12A)の連続電流を供給し
ます。デザインを完了するには、インダクタ、センス抵抗、お
よび入力と出力のバルク・コンデンサだけが必要です。出力
が12V/5Aの標準的LTM4605アプリケーションを図2に
示します。オプションのRCスナバがここに追加され、放射
EMIノイズが問題となるアプリケーションでスイッチング・ノ
イズを減らします。

高さの低いソリューション 
これらのパワー・モジュールはスペースを節約する熱特性の
改善された15mm×15mm×2.8mm LGAパッケージで供給
されます。この高さの低いパッケージは、多くの高密度ポイン
ト・オブ・ロード・アプリケーションでPCボードの裏側に配置
することができます。スイッチング周波数が高く電流モード・
アーキテクチャなので、安定性を犠牲にすることなく、ライン
と負荷の変化に対する高速過渡応答が可能です。両方とも外
部クロックに周波数を同期させて望ましくない高調波を減ら
すことができます。フォールト保護は過電圧保護およびフォ
ールドバック電流保護の形式で与えられます。

スムースな移行とシンプルな回路
LTM4605とLTM4607の両方に、スイッチング・コントロー
ラ、4個のパワーFET、補償回路およびサポート部品が含ま
れています。4スイッチ・トポロジーにより、3つの動作モー
ド(降圧、昇降圧および昇圧)の全てで高効率を与え、各モ
ード間をスムースに移行します。
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リニアテクノロジー社の商標です。他の全ての商標はそれぞれの所有者に
所有権があります。



昇圧モードで5Aの最大負荷電流を供給できるように外部
部品が選択されている実際の昇降圧デザインを図2に示し
ます。降圧のみのアプリケーションでは、同じ外部部品を
使うと12VOUTで12Aの最大負荷電流が可能です。たとえ
ば、図3に示されているような降圧のみの構成設定の場合、
24VOUTでは最大7Aまで電流を増やすことができ、168Wの
能力が得られます。このアプリケーションは図4に示されて
いるように98%を超える効率を達成することができます。

優れた熱性能
高さの低いLGAパッケージの接合部からピンへの熱抵抗は
低いので(4℃/W)、高い電力要件を満たしているときでも
接合部温度を許容レベルに保ちます。一般に、室温の周囲条
件で動作させるにはケースの上の特殊なヒートシンクや追加
のエアフローは不要ですが、温度の高い周囲環境や高負荷で
は、単に両側冷却のためにケースの上にヒートシンクを追加

図2. 5V～20Vの入力範囲から12VOUT/5Aを
発生する昇降圧コンバータ

図3. 24V出力を発生し168Wを供給可能な
降圧コンバータ

図4. 図3の24VOUTコンバータの効率
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し、エアフローを追加すると、接合部から周囲の熱抵抗がか
なり下がります。ヒートシンクとエアフローの追加に関する検
討事項の詳細がデータシートに与えられています。

まとめ
LTM4605またはLTM4607を使用するよりもっと簡単に、
高効率で高電力密度の昇降圧レギュレータを設計する方法
はありません。98%に達する効率を達成するのにどんな回
路トリックも必要ありません。デザインを完了するには、1個
のインダクタ、1個のセンス抵抗およびバルク容量が必要
なだけです。高さの低いLGAパッケージはPCBの裏側にう
まく収まり、熱性能が良いので、8cm×8.4cmの4層PCBで
168Wの出力電力を可能にします。これらのデバイスは、車
載、テレコム、医療、モーター・ドライブおよびバッテリ駆動
のアプリケーションに最適です。

LOAD CURRENT (A)
0

EF
FI

CI
EN

CY
 (%

)

100

96

97

98

99

94

92

95

93

91

90
42 6

dn4eb F04

731 5

28VIN TO 24VOUT

32VIN TO 24VOUT

36VIN TO 24VOUT

リニアテクノロジー株式会社
102-0094 東京都千代田区紀尾井町 3-6紀尾井町パークビル 8F
TEL(03)5226-7291 FAX(03)5226-0268 
http://www.linear-tech.co.jp

データシートのダウンロード ： http://www.linear-tech.co.jp

 dn438 0408 • PRINTED IN JAPAN

お問い合わせは当社または下記代理店まで(順不同)

 LINEAR TECHNOLOGY CORPORATION 2008


