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14bit/310Msps-Zweikanal-ADC-Familie ermoglicht Linearisierung
von 60MHz Ubertragungsbandbreite mittels digitaler Vorverzerrung

Milpitas, California (USA) — 26. Oktober 2011 — Linear Technology prasentiert eine Familie von
Zweikanal- (LTC2158-14) und Einkanal- (LTC2153-14) 14bit/310Msps-A/D-Wandlern (ADCs)
zur Digitalisierung hochfrequenter ZF-Signale, die speziell fiir die Linearisierung von Breitband-
kommunikationssystemen mittels digitaler Vorverzerrung (DPD, Digital PreDistortion) ent-
wickelt wurden. Unter "digitaler Vorverzerrung" ist ein geschlossener Regelkreis zu verstehen,
bei dem das Verzerrungsspektrum am Ausgang des Senders der Basisstation abgetastet und
digitalisiert wird und das Sender-Eingangssignal anhand dieser Daten so modifiziert (vorver-
zerrt) wird, dass dadurch die Intermodulationsverzerrungsprodukte des Leistungsverstarkers
kompensiert werden. Dieses Verfahren ermoglicht es, den Leistungsverstarker (PA) im nicht-
linearen Bereich (bis zum 1dB-Kompressionspunkt) zu betreiben, um den Wirkungsgrad zu
maximieren; der Preis dafiir sind nichtlineare Verzerrungen, die jedoch wie beschrieben
kompensiert werden konnen.

Weil die bisher verfiigbaren A/D-Wandler nicht leistungsfahig genug waren, war die
linearisierbare Ubertragungsbandbreite bisher auf etwa 20-40MHz beschrinkt, je nachdem ob
bei der DPD mit ZF-Abtastung oder I/Q-Abtastung gearbeitet wurde. Zur Linearisierung einer
Ubertragungsbandbreite von 20MHz muss die DPD-Regelschleife so breitbandig sein, dass
Intermodulationsprodukte bis zur fiinften Ordnung, also 100MHz (das Fiinffache der Sende-
signalbandbreite) erfasst werden. Hierfiir ben6tigt man einen 12-bit-ADC mit einer Abtastrate
von mindestens 200Msps (bei ZF-Abtastung) bzw. 100Msps (bei I/Q-Abtastung). Angesichts des
kontinuierlich zunehmenden Datenverkehrs in den Mobilfunknetzen werden die Basisstationen
der nachsten Generation fiir wesentlich hohere Bandbreiten — bis zu 60MHz — ausgelegt. Zur
Linearisierung einer Ubertragungsbandbreite von 60MHz benétigt man einen ADC mit einer

Auflésung von mindestens 14bit und eine I/Q-Abtastarchitektur mit einer Abtastrate von mindes-
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tens 300Msps. Voraussetzung fiir einen moglichst hohen Leistungsverstarker-Wirkungsgrad ist
aullerdem eine moglichst kurze Latenzzeit der DPD-Regelschleife.

Der LTC2158-14 ist der erste Zweikanal-310Msps-ADC am Markt, der die Linearisie-
rung von Ubertragungsbandbreiten bis 60MHz mittels I/Q-Abtastung ermdglicht; der Chip
zeichnet sich zudem durch eine kurze Pipeline-Latenzzeit von nur 5 Taktzyklen aus und ermog-
licht dadurch eine schnelle Adaptierung. Die Einkanalversion LTC2153-14 ist eine ideale Losung
fiir ZF-Abtastung bei Ubertragungsbandbreiten bis 30MHz.

Die Zweikanal-Version LTC2158-14 ben6tigt eine unipolare Betriebsspannung von
1,8V, hat eine Leistungsaufnahme von 362mW pro Kanal bei 310Msps und bietet einen Signal/
Rauschabstand (SNR) von 68,8dB sowie ein Basisband-SFDR von 88dB. Der Eingangsspan-
nungsbereich von 1,32Vss vereinfacht die Ansteuerung.

Die A/D-Wandler LTC2158 und LTC2153 zédhlen zu einer kompletten Familie anschluss-
kompatibler Ein- und Zweikanal-ADCs mit Abtastraten von 170Msps bis 310Msps und Auflé-
sungen von in 14bit oder 12bit. Die grolle Analog-Leistungsbandbreite von 1,25GHz und der
ultrageringe Jitter von nur 0,15ps. ermoglichen eine rauscharme Unterabtastung von ZF-Fre-
quenzen. Die ADCs besitzen DDR- (Double Data Rate) LVDS-Digitalausgdange mit program-
mierbarem LVDS-Ausgangsstrom und optionaler 100-Ohm-Terminierung.

Die A/D-Wandler besitzen ein kompaktes, nur 9mm x 9mm (Zweikanal) bzw.
6mm x 6mm (Einkanal) groes QFN-Gehéuse und sind in Versionen fiir den kommerziellen
und den industriellen Temperaturbereich erhéltlich. Demo-Boards und Muster sind bei den
Vertriebsbiiros von Linear Technology sofort erhéltlich. Der Zweikanal-14bit/310Msps-
A/D-Wandler LTC2158-14 kostet $168,30 pro Stiick bei Abnahme von 1.000 Stiick.
Ausfiihrliche Informationen iiber die komplette Produktfamilie finden Sie unter

www.linear.com/hsadc
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Bildunterschrift: I/Q-DPD-Empfanger LTC2158-14

Die wichtigsten Leistungsmerkmale: LTC2153/LTC2158

e Ein-/Zweikanal-A/D-Wandler mit 14bit/12bit Auflésung und 310Msps Abtastrate
e 68,8dB SNR, 88dB SFDR (14bit)

e 724mW (362mW pro Kanal)

e Unipolare Betriebsspannung 1,8V

e DDR-LVDS-Ausgange

e Problemlos anzusteuern dank 1,32Vss Eingangsspannungsbereich

e |eistungsbandbreite S/H: 1,25GHz

e Optionaler Takt-Tastverhaltnisstabilisator

e Stromsparende Sleep- und Nap-Modi

e Serielle SPI-Schnittstelle zum Konfigurieren

e Schnelle und einfache Evaluierung mithilfe der Analysesoftware PScope™

Uber Linear Technology

Linear Technology Corporation — ein im S&P-500-Index gelistetes Unternehmen — entwickelt,
produziert und vermarktet seit drei Jahrzehnten analoge Hochleistungs-ICs; zu seinen
Kunden zéhlen fithrende OEMs in aller Welt. Die Produkte von Linear Technology bilden
eine wichtige Briicke zwischen unserer analogen Welt und der digitalen Elektronik in
Anwendungsbereichen wie: Kommunikation, Netzwerke, Industrie, Automobilindustrie,
Computer, Medizintechnik, Unterhaltungselektronik und Luft-/Raumfahrt/Wehrtechnik.
Linear Technology produziert

Losungen fiir Power-Management, Datenkonvertierung und Signalaufbereitung, aulerdem HF-
und Schnittstellen-ICs sowie pModule®-Stromversorgungsmodule.

LT, LTC, LTM, pModule und LY sind eingetragene Warenzeichen und PScope ist ein Warenzeichen der Firma
Linear Technology Corp. Alle anderen hier erwdhnten Marken sind Eigentum ihrer jeweiligen Inhaber.
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