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Einfiihrung

Controller mit digitalem Power System Management (PSM)
sind in der Regel fiir Point-of-Load-Anwendungen (PoL) mit
hohen Stromstérken vorgesehen. Allerdings kénnen auch An-
wendungen mit geringeren Stromen bis maximal 6 A von den
PSM-Features profitieren. Der LTC®3815 ein fiir 6 A ausgelegter,
monolithischer synchroner Abwartswandler mit digitalen Leis-
tungsiiberwachungs- und Regelungsfunktionen.

Der Baustein basiert auf einer Current-Mode-Architektur mit der
Madglichkeit einer phasenstarr geregelten Einschaltzeit und kon-
stanter Schaltfrequenz. Diese Architektur zeichnet sich durch
ein extrem schnelles Ansprechen auf Lastspriinge bei mini-
maler Ausgangskapazitdt aus. Der Baustein erlaubt auch den
Betrieb mit den sehr kurzen Einschaltzeiten, die zur Regelung
geringer Ausgangsspannungen bei hohen Schaltfrequenzen
erforderlich sind, um kleine Losungsabmessungen zu erzielen.
Mit einem einzigen externen Widerstand oder mit einer exter-
nen Bezugsspannung am Referenzeingang (REF) lasst sich die
Ausgangsspannung auf Werte zwischen 0,4 V und 72 % der Ein-

gangsspannung regeln. Aufgrund seines weiten Versorgungs-
spannungsbereichs von 2,25V bis 5,5V eignet sich der Baustein
fiir den Betrieb an 2,5V, 3,3 V oder 5 V sowie fiir die Versorgung
durch Lithium-lonen-Akkus.

6-A-Wandler mit 1 MHz Schaltfrequenz

Bild 1 zeigt eine typische Anwendung mit einem Eingangsspan-
nungsbereich von 2,25V bis 5,5V und einer Ausgangsspannung
von 1,8 V bei 6 A.

Die Wirkungsgradkurve zur Schaltung aus Bild 1 ist in Bild 2
wiedergegeben. Da der LTC3815 selbst bei 1 MHz auf einen
relativ hohen Wirkungsgrad kommt, kann eine kleine Spule ver-
wendet werden, um den Gesamt-Platzbedarf und die GroBe der
Leiterplatte zu minimieren. Dieser Baustein eignet sich deshalb
besonders gut fiir Anwendungen, in denen die Leiterplattenfla-
che oder die zuldssige Bauhthe der verwendeten Komponenten
sehr begrenzt ist.
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Bild 1. Hocheffizienter Wandler auf Basis des LTC3815 mit 1 MHz Schaltfrequenz und 1,8 V/6 A am Ausgang
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100 Um beispielsweise V,,; auf den Margin-High-Wert zu begren-
=T zen, muss in LTpowerPlay lediglich der Pararpeter OPERATION
80 // V.4 auf MarginHigh gedndert werden, bevor zum Ubertragen dieser
/ // Registerwerte an den LTC3815 auf den Button ,W (PC to RAM)*
s y / geklickt wird. War der Schreibvorgang erfolgreich, springt die
g 60 / / Ausgangsspannung auf 1,05 V, wie es im Telemetrie-Diagramm
a / / von Bild 5 zu sehen ist.
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Bild 2. Wirkungsgradkurven bei V,, =5V, V,;=1,8V

und fg, = 1 MHz (fiir die Schaltung in Bild 1)

Bild 3 zeigt ein Warmebild des LTC3815 bei Volllast. Auch ohne
Luftstrom bleibt das IC selbst unter diesen Bedingungen kiihl.
Der Temperaturanstieg am warmsten Punkt betragt lediglich
+37,4 °C.

= Telemetry Plot
£ W Plot. - 50Hz

Bild 3. Warmebild fiir die Schaltung in Bild 1
beiV,=5V,V,,,=1,8V/6 A, F, =1MHz
(ohne Luftstrom bei T, = +25 °C)

Power System Management Features
Der LTC3815 bietet eine Reihe von PSM-Funktionen. Dazu Bild 5. Telemetrie-Diagramm nach Ausgabe

gehort die digitale Steuerung des Output Marginings (25 % eines MarginHigh-Befehls durch LTpowerPlay

mit 0,1 % Aufldsung), das Auslesen des Fehlerstatus sowie die

Uberwachung des Ein- und Ausgangsstroms, der Ein- und Aus- ~ Fazit

gangsspannung und der Temperatur (zeitlich gemittelt (iber ca.  Der LTC3815 ist ein monolithischer, synchroner 6 A DC/DC-Ab-
4 ms oder Maximalwert). Der LTC3815 verfiigt zwar (iber keinen ~ wéartswandler mit digitalem Power System Management. Der
internen nichtfliichtigen Speicher (NVM), jedoch kann die Aus-  Baustein empfiehit sich als komplette Losung fiir Anwendun-
gangsspannung tber den PMBus eingestellt werden. Der Zugriff ~ gen, die nach einem einfachen, kompakten und hocheffizien-
auf die PSM-Funktionen ist mithilfe der LTpowerPlay®-Software,  ten Design verlangen und gleichzeitig digitale Konfigurations-
eine PC-basierte, einfach zu bedienende grafische Benutzer-  und Uberwachungsfunktionen bendtigen, wie sie sonst nur in

oberflache, moglich (Bild 4). PoL-Wandlern mit deutlich hoherer Leistung zu finden sind.
Bei technischen Fragen,
www.linear.com/LTC3815 Telefon +49 89 96 24 55 0
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