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1.5A 轨至轨输出同步降压型稳压器可利用单个电阻器
进行调节
设计要点 506

Jeff Zhang

引言

相比于传统的稳压器，具备新型稳压器架构的 

LTC®3600 (这架构最初在 LT®3080  线性稳压器推

出) 拥有较宽的输出范围和更好的调节性能。采用一

个高精度 50µA 电流源和一个电压跟随器，可从 “0V” 

到接近 VIN 的范围内调节输出。通常，最低的输出电

压被限制在基准电压。然而，这款新型稳压器则具有

一个与输出电压无关的恒定环路增益，可在任何输出

条件下实现卓越的调节性能，并允许将多个稳压器并

联起来以提供较大的输出电流。

工作原理

LTC3600 是一款电流模式单片降压型稳压器，具有卓

越的电压和负载瞬态响应性能。可利用一个电阻器

设定 200kHz 至 4MHz 的工作频率或同步至一个外部

时钟。LTC3600 可在内部产生一个准确的 50µA 电流

图 1：具可编程基准的高效率、12VIN 至 3.3VOUT、1MHz 降压型稳压器
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源，因而允许使用单个外部电阻器将基准电压设置在 

0V 至比 VIN 低 0.5V 的范围。如图 1 所示，输出以单位

增益的形式直接回馈至误差放大器。输出等于在 ISET 

引脚上的基准电压。可以把一个电容器与 RSET 相并

联，以提供软起动功能或在施加至 ISET 引脚的外部

电压被输出跟踪时用于改善噪声。

内部环路补偿可在大多数应用中实现输出电压的稳

定，不过设计可以采用外部 RC 组件进行定制。另外，
该器件还具有一个电源良好输出、可调软起动或电压

跟踪功能、以及可选的连续 / 不连续模式操作。这些

特点与停机模式中不到 1µA  的电源电流、VIN 过压

保护和输出过流保护功能相组合，使得这款稳压器成

为众多电源应用的合适之选。
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应用

图 1 示出了一个完整的 LTC3600 原理图，这是一款采

用 12V 输入产生 3.3V 输出的典型应用。图 2 则示出了

图 2：图 1 所示原理图的 0A 至 1.5A 
负载阶跃响应

图 3：12V 输入至 3.3V 输出稳压器
在 CCM 和 DCM 模式中的效率

图 4：LTC3600 用作一个可编程的 0A 至 1.5A 电流源

采用内部补偿以及利用外部补偿时的负载阶跃瞬态响

应。图 3 所示为 CCM 和 DCM 模式中的效率。此外，
还可以很容易地将 LTC3600 配置为一个电流源，如图 

4 所示。通过改变 RSET 电阻 (从 0Ω 至 3kΩ) 便能在 

0A 至 1.5A 的范围内设置输出电流。

结论

LTC3600 采用一个准确的内部电流源来产生一个可编

程基准，从而扩展了输出电压的范围。此项独一无

二的特点为 LTC3600 赋予了极大的灵活性，使其能够

针对具体应用动态地改变输出电压、产生电流源、以

及并联稳压器，而这在采用标准 DC/DC 稳压器配置

时是很难实现的。


