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高效率、高密度三相电源可提供 60A 电流，并具有节能的
逐级递减、有源电压定位和用于实现卓越负载阶跃响应的
非线性控制
设计要点 489

Jian Li 和 Kerry Holliday

引言

LTC®3829 是一款功能丰富的单路输出三相同步降压

型控制器，可满足新式的高速、高容量数据处理系

统、电信系统、工业设备和 DC 配电系统的功率密度

要求。LTC3829 的特点包括：

•	 4.5V 至 38V 输入范围及 0.6V 至 5V 输出范围

•	 三相操作 (用于实现低输入电流纹波和输出电压纹	

	 波) 和逐级递减 (Stage Shedding™) 模式 (用于提供	

图 1：一款采用 LTC3829 的 1.5V/60A 三相转换器

	 轻负载时的高效率)

•	 内置于 38 引脚 5mm x 7mm QFN (或 38 引脚 FE) 封装	

	 的内置驱动器可满足苛刻的空间要求

•	 远端输出电压采样和电感器 DCR 温度补偿用于实	

	 现准确的调节

     、LT、LTC、LTM、Burst Mode、Linear Technology 和 Linear 标识是凌力尔
特公司的注册商标。Stage Shedding 是凌力尔特公司的商标。所有其他商标均为
其各自拥有者的产权。
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•	 有源电压定位 (AVP) 和非线性控制确保了卓越的负	

	 载瞬态性能

1.5V/60A、三相电源

图 1 示出了一款 7V 至 14V 输入、1.5V/60A 输出应用

电路。LTC3829 的三个通道异相 120° 运行，从而使

输入 RMS 电流纹波和输出电压纹波较之单通道解决

方案有所减小。每相采用一个顶端 MOSFET 和两个

底端 MOSFET，以提供高达 20A 的输出电流。

LTC3829 具备可实现效率最大化的独有特点，包括强

大的栅极驱动器、短暂的死区时间和一种可编程的逐

级递减模式 (在该模式中，三个相位中的两个在轻负

载条件下关断)。逐级递减模式的起点可设置在无负载

至 30% 负载之间。如图 2 所示，在采用一个 12V 输入

和一个 1.5V/60A 输出及逐级递减模式时，该稳压器的

效率超过 86.5%，大幅度提升了轻负载效率。

LTC3829 的电流模式控制架构可确保 DC 负载电流在

三个通道之间均匀分配，如图 3 所示。当面对负载瞬

变时，动态的逐周期均流性能同样坚固。

快速和受控的瞬态响应是新式电源另一项重要的要

求。LTC3829 具有两种可减小负载阶跃期间峰至峰输

出电压偏离的功能：可编程非线性控制或可编程有

源电压定位 (AVP)。图 4 示出了未启用这些功能时的

瞬态响应。而图 5 给出当启用非线性控制时可改善峰

至峰响应 17%。由图 6 可见，AVP 可使电压尖峰的幅

度减低 50%。

结论

LTC3829 的纤巧 5mm x 7mm 38 引脚 QFN 封装内包含

了其广泛的功能组合。该器件利用强大的集成型驱动

器与逐级递减 / 突发模式 (Burst Mode®) 的组合产生了

高效率。LTC3829 支持温度补偿型 DCR 检测以实现高

可靠性。AVP 和非线性控制在采用极小输出电容的情

况下改善了瞬态响应。其特点还包括电压跟踪、多

芯片操作和外部同步能力。LTC3829 非常适合于电信

和数据通信系统、工业及计算机系统的大电流应用。

图 2：逐级递减与 CCM 的效率比较

图 3：相位之间的均流性能

图 4：未启用 AVP 和非线性控制时的瞬态性能

图 5：启用非线性控制时的瞬态性能

图 6：启用 AVP 时的瞬态性能


