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引言
设计一种能种提供不打任何性能折扣的 ADC 驱动拓
扑结构是颇具挑战性，特别是在围绕一款诸如 1Msps 

LTC®2393-16  等超低噪声  SAR ADC  进行设计的时
候。不管是单端应用还是差分应用，一种经过深思熟
滤的拓扑结构都能完全实现您的数据采集系统所要求

的超低噪声和低失真性能。

LTC2393-16 是凌力尔特公司一性高性能 SAR ADC 
系列中的首款器件，它运用了一种全差分架构以
实现超卓的 94.2dB SNR 和 –105dB THD。而且，为
了全面利用  ADC  的性能，我们提供了针对单端和
差分应用的驱动解决方案。这两种拓扑结构均全
面展示了  LTC2393-16 的超低噪声和低失真性能。

單端至差分轉換器
圖 1 所示電路用於將一個單端 0V 至 4.096V 信號轉換
至一個差分 ±4.096V 信號。該電路適用於那些不會
產生差分信號的傳感器。電阻器 R1、R2 和電容器 
C2 將輸入帶寬限制在 100kHz 左右。

當驅動一個諸如 LTC2393-16 的低噪聲、低失真 ADC 
時，元件的選擇對於保持性能而言是很重要。該電路
中使用的所有電阻器均具有較低的阻值。這保持了很

圖 1：單端至差分轉換器

低的噪聲和穩定時間。建議采用金屬薄膜電阻器以降
低由於自發熱所引起的失真。C2 采用了一個 NPO 電
容器，因為它具有低電壓系數，這最大限度地降低
了失真。NPO 和銀雲母電容器所擁有的出色線性特性
使其成為低失真應用的上佳選擇。最後，LT6350 具
有低噪聲、低失真和快速穩定時間。

圖 2  的 16k  點 FFT  展現了圖 1  所示電路中 LTC2393- 

16  的性能。測得的 94dB SNR  和 –103dB THD  與 
LTC2393-16 產品手冊中給出的典型規格值極為接近，
這說明在信號通路中插入單端至差分轉換器所造成的 
ADC 規格下降 (如果有的話) 是非常之小。

全差分驅動
圖 3 所示電路用於對傳感器輸出進行 AC 耦合和電平
移位，以與 ADC 的共模電壓相匹配。該電路的頻率
下限約為 10kHz。通過增加 C3 和 C4 的數值可以實現
頻率下限的延伸。該電路適用於那些具有低阻抗差
分輸出的傳感器。

可以采用相似的方式對圖 1 所示電路進行 AC 耦合。
只需通過一個 1k 電阻器給 AIN 施加偏壓至 VCM，並
通過一個 10µF 電容器將信號耦合至 AIN。

PCB 布局
以上給出的電路在原理上相當簡單。然而，當處理
一個高速 16 位 ADC 時，PC 板布局也是必須加以考
慮的。應始終采用一個接地平面。應該使印制線盡可
能地簡短。如果某個偏置點 (例如：VCM) 需要一根長
印制線，則應為每個與該節點相連接的元件使用一個
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額外的旁路電容器，並使印制線盡可能地寬闊。應盡
可能使旁路電容器靠近電源引腳。每個旁路電容器都
應具有其自己的至地低阻抗回程。應利用地來對模擬
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輸入印制線進行屏蔽。包含模擬輸入的布局應當盡量
對稱，這樣寄生元件將相互抵消。

圖 4  示出了 LTC2393-16  的一個布局實例。圖 4  是
頂層金屬、接地平面和絲網印刷層的合成。請查閱 
www.linear.com.cn 網站上發布的 DC1500A Quick Start 

Guide (快速入門指南)，以了解完整的 LTC2393-16 布
局示例。

圖 2：LTC2393-16 的 16k 點 FFT (采用圖 1 所示電路)

圖 3：經過 AC 耦合的差分輸入

圖 4：LTC2393-16 的布局實例

結論
憑借 LTC2393-16 的全差分輸入，它能夠比傳統的差
分輸入 ADC 將 SNR 改善多達 6dB。這款 ADC 非常
適合於那些需要低失真和一個大動態範圍的應用。
如欲實現 LTC2393-16  所蘊含的低噪聲和低失真性
能，則應將簡單的驅動器電路與正確的元件選擇和上
佳的布局慣例結合起來。


