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利用一款價值 1 美元的模數轉換器來對一個價值 
1000 美元的傳感器進行數字化處理 – 設計要點 456
Mark Thoren

引言
LTC®2450 是一款采用 2mm x 2mm DFN 封裝的 16 

位、單端輸入、DS ADC，不過，千萬不要因為這
款器件外形尺寸小和成本低就小瞧它。LTC2450 擁
有引人注目的 DC 規格，包括 2LSB INL、2LSB 偏
移和一個 0.01% 的增益誤差，從而使其成為諸多高
端工業傳感器以及多種數據采集、測量、控制和通
用型電壓監視應用的理想選擇。

利用一款準確的 ADC 來對一個準確的傳感器
進行數字化處理
Setra Model 270 是一款非常精準的氣壓傳感器，經常
在氣像站和半導體制造過程中使用。600 至 1100 毫
巴的輸入範圍對應於一個 0V 至 5V 輸出。盡管它具有
很高的準確度，但並不需要借助一個昂貴的 ADC 來
充分利用該傳感器的性能。對於 270 所擁有的 0.05% 
準確度而言，LTC2450 的 DC 規格可謂綽綽有餘。
圖 1 示出了基本的連接，而圖 2 則示出了上落樓梯
時所發生的氣壓變化 (在每一樓階上休息片刻)。在
進行了 2500 次采樣之後，傳感器被放置在樓梯最
下面的一級，並僅測量環境壓力中的變化。該曲線

圖末端處的尖峰是由於門的開啟和關閉所致。Setra 

270 必須被視作一個四端子器件，因為負輸出的標稱
值比負激勵電壓高 5V。圖 3 示出了一個用於傳感器
激勵的隔離型電源，而且，4.7µF 電容器可避免開
關噪聲對測量產生影響。

不那麼明顯的特點
混合信號設計師常常試圖通過對樣本進行平均處
理，以從一個 ADC 獲得更高的分辨率。平均處理縮
減了信號帶寬，並改善了分辨率，但它消耗了處
理資源，造成固件的復雜化，並要求必需采用一
個快速 ADC (即使應用有可能只需要一個低得多的
數據速率)。而且，它並未改善準確度。LTC2450 具
有非常高的固有準確度，且擁有執行平均處理的能
力。LTC2450 的前端采樣速率為 3.9Msps，利用一
個 Sinc1 數字濾波器將其抽取至每秒執行 30 次采樣
操作。該濾波器的有效帶寬約為 30Hz，這意味著 

30Hz 至 3.9MHz 之間的噪聲得到了極大的衰減。當
與一個簡單的單極點濾波器組合起來使用時，寬帶
噪聲通常就不是一個問題了。

     、LT、LTC 和 LTM 是凌力爾特公司的注冊商標。所有其他商標均為其
各自擁有者的產權。

圖 1：16 位的氣壓測量
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LTC2450 的一個突破性的特點是其采用了專有的調
制器開關方案，與其他具有相似規格的 ADC 相比，
該方案使平均輸入電流減小了幾個數量級。一般而
言，由於流過電阻器的 ADC 平均輸入電流的原因，
RC 濾波器會產生偏移和增益誤差。LTC2450 具有非
常低的平均采樣電流 (僅 50nA)，因此，當采用一個 

1k、0.1µF 濾波器時，產生的誤差將小於 1LSB。該
濾波器完全足以限制大多數用於驅動 ADC 的有源器
件的寬帶噪聲，並防止來自調制器的采樣電流“尖
峰”對信號源產生不良的影響。

結論
很多制造商聲稱其精準 ADC 擁有高達 32 位的分辨
率，而分辨率在 8 位至 32 位之間的可選 ADC 則是品
種繁多 (常常配有內容很費解的產品手冊)，因而讓
人感到無所適從，那麼，諸如 LTC2450 等“中等速
度、中等分辨率”器件的用武之地又在哪裡呢？當
您將采用 4 位半 (40,000 個讀數) 數字電壓表來測試電
路時，LTC2450 就是非常合適的選擇。在性能範圍
的另一端，LTC2450 的經濟性優於許多 12 位 ADC。
下一次您尋找 ADC 時，不妨考慮一下 LTC2450。它
可能恰好滿足您的性能要求，而所占用的板級空
間則“極小”，這與其“極低”的價格 (以千片批購
價為每片 1.15 美元) 十分“匹配”。

圖 2：樓梯壓力

圖 3：24V 隔離型激勵電源
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