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采用 4mm x 5mm QFN 封裝的三通道 LED 驅動器		
能在降壓、升壓或降壓-升壓模式中支持 LCD 背光源	
並提供 3000:1 的 PWM 調光比
設計要點 449
Hua (Walker) Bai 

01/09/449

圖 1：三通道降壓模式能驅動 3 個 500mA LED 串

     、LT、LTC 和 LTM 是凌力爾特公司的注冊商標。True Color PWM 是	
凌力爾特公司的商標。所有其他商標均為其各自擁有者的產權。

引言
通過集成三個獨立的 LED 驅動器，LT®3496 提供了
一款高效、緊湊且具成本效益的解決方案，用於驅動
多個 LED 串。所有三個驅動器均具有獨立的接通/關
斷和 PWM 調光控制電路，並能夠驅動不同數量或類
型的 LED。高端電流檢測和用於 PMOS LED 斷接的
內置柵極驅動器使 LT3496 能夠工作於降壓、升壓、
SEPIC 或降壓-升壓模式，並提供高達 3000:1 的 True 

Color PWM™ 調光比。

LT3496 采用單個 4mm x 5mm QFN 或 FE28 封裝。
每個驅動器的效率均可超過 95%。

集成 PMOS 驅動器將 PWM 調光比提升	 	
至 3000:1
在許多顯示應用 (特別是高端 LCD 屏) 中，高 PWM 
調光比都是至關重要的。不過，需要當心的是，各
供應商的調光比定義不盡相同。在比較調光比的時
候，應密切關注 PWM 調光頻率以及不同 PWM 占空
比條件下 LED 平均電流的線性度。例如：LT3496 的 
3000:1 高 PWM 調光比可在一個 100Hz PWM 頻率條
件下實現，這種高頻率足以在整個調光範圍內保持顯
示器的無閃爍狀態。
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圖 2：三通道升壓模式能驅動 200mA LED
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降壓模式電路可驅動三個 500mA LED 串
圖 1  示出了一款三通道降壓模式 LED  驅動器。每
個通道向其 LED 輸送 500mA 的驅動電流。每串 LED 
可以具有 8 ~ 12 個 LED (取決於類型)。2.1MHz 開關頻
率允許使用扁平的電感器和電容器，從而最大限度地
縮減解決方案的外形尺寸。該電路的總占板面積少於 
16mm x 16mm，最大高度為 1.5mm。

對於一個 LT3496 降壓模式驅動器，其效率可高於 
95%。通過去除 M1、M2 和 M3，可以進一步減少元
件數目。然而，如果沒有這些 MOSFET，則調光比將
下降。為了改善效率，應從一個 3.3V 或 5V 電源來給 
VIN 引腳施加偏壓。至 LED 的電源由 PVIN 來提供。
在圖 1 中，省略了 OVP 保護電路。

升壓模式電路可驅動三個 200mA LED 串
圖 2 示出了一款三通道升壓模式驅動器，該驅動器
可從一個已調 12V 電源向每串 LED 輸送 200mA 的電
流。圖 3 示出了該電路所擁有的上佳 PWM 調光性能。
LED 電流在不到 500ns 的時間裡便能達到一個 200mA 
的編程值。在一個 2.1MHz 的開關頻率條件下，該電
路的效率為 90%。與降壓模式驅動器不同，升壓模式
和降壓 - 升壓模式驅動器始終需要在輸出端上布設一
個 OVP 電路，以提供開路 LED 保護功能。
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降壓 - 升壓模式電路可安全度過負載突降過程
在汽車應用中，負載突降是一種預計會使 IC  承受 
40V 瞬態電壓的情況。在此類應用中，LED 串的電
壓常常處於 8V 至 40V 輸入電源範圍的中間，因而需
要采用降壓 - 升壓模式。

在降壓 - 升壓型電路中，開關電源是輸入電壓與 LED 
電壓之和。因此，必需在輸入電壓變至過高之前關
斷內部電源開關。圖 4 中的 LT3496 電路可驅動 4 個 
LED (每個通道的驅動電流為 200mA)。該電路監視肖
特基二極管的負極電壓 (VSC)。當 VSC  高於 38V 時，
OVP 邏輯電路將關斷主開關，從而防止開關電壓進一
步升高。由於沒有 IC 引腳承受絕對最大電壓，所以
該電路能夠安然度過負載突降過程。

結論
多輸出 LED 驅動器 (比如：LT3496) 提供了絕佳的電
流匹配、效率和空間節省。由於具備了在降壓、升壓
或降壓 - 升壓模式中運作的靈活性，因而使 LT3496 能
夠在許多嚴酷的應用中使用。

圖 3：利用 PMOS 斷接來實現大於 
3000:1 的 PWM調光比

圖 4：三通道降壓-升壓模式電路能夠驅動 
200mA LED，並安全度過負載突降過程
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