
廣  告

降壓型同步控制器可采用低至 2.2V 的工作輸入電源
設計要點 443
Wei Gu

10/08/443

圖 1：可承受“電源崩潰”情況下的應用電路

     、LT、LTC 和 LTM 是凌力爾特公司的注冊商標。			 
所有其他商標均為其各自擁有者的產權。

引言
許多電信和計算應用都需要一個能夠從非常低輸入電壓
獲得工作電源的高效率降壓型 DC/DC 轉換器。高輸
出功率同步控制器 LT3740 就是這些應用的理想選擇，
該器件能把 2.2V 至 22V 的輸入電源轉換為低至 0.8V 
的輸出，並提供 2A 至 20A 的負載電流。其應用包括
分布式電源繫統、負載點調節和邏輯電源轉換。

在設計具低 VIN 的降壓型轉換器過程中，所面臨的
一項重大難題是不容易獲得用於 N 溝道 MOSFET 的
柵極電壓。通過集成一個 DC/DC 升壓型轉換器 (以
利用一個尺寸小和廉價的外部電感器來產生其自己
的 MOSFET 柵極驅動電壓)，LT3740 解決了這個
問題。該功能允許使用便宜的市售 5V  柵極驅動 
MOSFET，因而與采用低邏輯柵極驅動 MOSFET 時
相比實現了高達 3% 的效率提升，並免除了增設第二
個電源的需要。

LT3740 工作於一個 300kHz 的固定頻率，並采用谷值
電流模式控制，以提供卓越的瞬態響應和非常低的接
通時間。除此之外，還有一個電源良好信號以用於監

視輸出電壓。內置於 XFER 引腳的跟蹤能力可在電
源斜坡上升和下降時進行輸出電壓的控制。如果施加
在 XFER 引腳上的電壓低於 0.8V，則 LT3740 將把該
電壓用作其穩壓基準。

可承受“電源崩潰”情況下的應用
LT3740 的低 VIN 特點使其非常適合在高可靠性計
算機出現“電源崩潰”時的應用。在這些繫統中，
當電源被切斷時，輸入端上被充電至 12V 左右的大
容量電解電容器將充當功率控制器的輸入。LT3740 
能夠在輸入電源低至 2.2V  的條件下正常運作，
因而與需要較高輸入電壓的控制器相比，它可在采
用輸入電容器充電電壓的情況下實現更長的運行時
間。這有效地降低輸入電容的要求，從而節省了重
要的板空間。。

圖 1 示出了一款典型的應用電路。如圖 2 所示，在
其輸入電源被切斷之後，LT3740 能夠為負載供電達  
40ms。相比之下，當采用一個在輸入達到 7V 時即停
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機的控制器，輸出電壓在 25ms 之後就將失去。

從一個低正 VIN 產生一個負電壓
圖 3 示出了一款 2.4V 至 14V 輸入轉換為 -3.3V/3A 輸
出的轉換器。由於具有寬輸入電壓範圍並能夠在低
至 2.2V 的電壓條件下正常運作，因此 LT3740 在這種
應用中能夠起到特別好的作用。LT3740 在操作時還
運用了同步整流，因而允許采用高效率 MOSFET，
而不是採用效率較低的開關二極管。

寬輸入電壓範圍
LT3740 在一個寬輸入電壓範圍內 (2.2V 至 22V) 提供
了高效率，並可產生低至 0.8V 的輸出電壓。LT3740 
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圖 2：輸入電源被拿掉時的輸入和輸出電壓波形

采用谷值電流模式控制，以實現超卓的瞬態響應和非
常低的接通時間。圖 4 示出了一種 22V 輸入、0.8V 
輸出應用 (在一個 300kHz  的固定頻率)  的低占空比
波形。

結論
LT3740  能夠采用低輸入電壓，並在一個很寬的輸
入電壓範圍內提供了一款節省空間和成本的解決方
案。LT3740 是一個通用平臺，在該平臺上可以構建
使用極少外部元件並在寬負載範圍內保持高效率的 
DC/DC 轉換器解決方案。集成升壓型穩壓器便於在
采用一個低至 2.2V 輸入電壓的情況下實現真正的單
電源操作。
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圖 3：一款正至負轉換器

圖 4：LT3740 低占空比波形


