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引言
時至今日，以太網供電 (PoE) 技術仍在當今的網絡世
界中不斷地普及。由供電設備 (PSE) 提供並傳輸至
受電設備 (PD) 輸入端的 12.95W 功率是一種通用電
源。每個 PD  從一個 48V (標稱值)  電源提供其自己
的 DC/DC 轉換，從而免除了增設一個正確電壓牆上
適配器的需要。然而，由於其功率的限制，較高功率
的設備無法利用標準的 PoE，而必須依賴一個較大
的牆上適配器來作為它們的主電源。通過為此類高功
耗兩線對 PoE 應用提供高達 35W 的功率，新款器件 
LTC®4268-1 打破了這種功率障礙。LTC4268-1 通過
集成一個高功率 PD 接口控制器和一個隔離反激式控
制器提供了一款完整的解決方案。 

PD 接口控制器
PD  接口控制器提供了與標準 PoE  規定完全一致的 
25k 標識檢測電阻。一個擴展的可選級別可由一個用

於尋找這種級別的定制 PSE 來檢測。一旦某個 PSE 
檢測到 PD 並對其進行了分級，它將對該設備進行完
全的加電操作。LTC4268-1 提供了一個低浪湧電流
限制，從而使負載電容能夠以一種受控的方式斜坡
上升至輸入電壓，而不會受到來自 PSE 電流限制的
妨礙。在負載電容充電完成之後，LTC4268-1 將切換
至高輸入電流限制，並向其開關穩壓器提供一個電
源良好信號，表示它能夠起動其操作。在這段時間
裡，LTC4268-1 處於其高電流限制狀態，允許向負載
傳輸高達 35W 的功率。

同步反激式控制器
一旦電源被切換至同步反激式控制器，LTC4268-1 將
通過檢測回掃期間經過一個變壓器繞組的所有輸出電
壓的平均值來調節輸出電壓。這可以在無需使用一個

圖 1：高效率、三路輸出、高功率 PD

     、LT、LTC 和 LTM 是凌力爾特公司的注冊商標。	 	 	
所有其他商標均為其各自擁有者的產權。
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光隔離器的情況下實現嚴格的輸出調節，從而改善了
動態響應和可靠性。同步整流的運用使得轉換效率和
交叉調節效力超越了傳統的反激式拓撲結構。同步整
流的實現不需要采用外部驅動器 IC 或延遲電路；設
置同步整流器的定時就僅僅需要一個電阻器而已。

高效率、三路輸出、高功率 PD

圖 1  示出了一款在高功率、三路輸出 PD  中采用 
LTC4268-1 的設計方案。一個高功率 PSE 通過一根
以太網電纜連接至 RJ45 連接器。PSE 檢測信號和功
率通過數據線對的高功率以太網變壓器或直接傳遞
至該兩線對 10/100BaseT PoE 繫統中的備用線對。
PSE 功率因而受控於 LTC4268-1 PD 接口，並被轉送
至其開關穩壓器。也可以連接一個可選的輔助電源
以繞過和停用 PD 接口，從而使輔助電源成為優先
於 PoE 的供電電源。於是，功率轉換就是從輔助電
源至輸出電壓。

LTC4268-1 的小電源運用了一種隔離反激式拓撲結
構和無需光隔離器的同步整流，從而減少了元件數
目。在滿負載條件下，該電路從一個 PSE 供電時可
提供 83% 的效率，而從一個輔助電源供電時則可提
供高於 85%。

PSE 和輔助電源
標準 PSE  能夠在端口輸出上提供低至 15.4W  的功
率。對於一個工作於滿負載條件下的高功率 PD  來
說，該功率水平將是不夠的。在這種場合中，必須使
用一個能夠傳輸較高功率的定制 PSE，或者一個專為
高功率而設計的 PSE 控制器 (例如：LTC4263-1 單端
口 PSE 控制器)。如果遇到無法獲得高功率 PSE 的情
況，則可采用一個輔助電源。

兩線對與四線對 PD

目前，兩線對電源在 IEEE 802.3af 繫統中使用。
一對導線用於傳輸電流，另一對導線則用於電流的
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回送，而且兩對導線未通電。這種架構提供了最簡
單的實現方法，但與同等的四線對繫統相比，其電
纜損耗較高。

四線對電源通過兩對並聯導線向 PD 傳輸電流，因而
可提供更高的功率級。這種方案降低了電纜電阻，但
又產生了每對導線之間的電流平衡問題。變壓器、電
纜和連接器的電阻差異以及 PD 中二極管電橋正向電壓
的差異會在流過每對導線的電流當中引起不平衡。采
用兩個獨立的 LTC4268-1 (圖 2) 允許進行連接，並從兩
個獨立的 PSE 來供電，而獨立的 DC/DC 轉換器則解
決了電流不平衡的問題。

圖 2：四線對、高功率 PD 示意圖

結論
LTC4268-1 是下一代 PD 產品的高集成度解決方案。
它提供了 PoE PD 功能，並可控制至輸出負載的有效
高功率傳輸。
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