
廣  告

引言
LT®3465 白光 LED 驅動器是外形小巧和電池供電的

便攜式設備 (如蜂窩電話、PDA 和數碼相機) 中背光

源電路的理想選擇。LT3465 具有一些重要的特點，例

如：用於防止大浪湧電流的自動軟起動、LED 開路

保護和集成肖特基二極管，並采用了扁平的 ( < 1mm)

ThinSOT™ 封裝以節省占用空間。LT3465 專為采用

2 至 4 個白光 LED 和單節鋰離子電池輸入的彩色顯示

背光源應用而優化。雖然如此，其 30V 內部開關仍能

驅動多達 6 個串接的 LED。

LT3465 采用一種恆定電流和升壓型架構，其可直接

調節 LED 電流並確保每個 LED 都具有均勻的亮度和

色彩，這與其正向壓降的差異無關。LT3465 具有

1.2MHz 的恆定開關頻率，因而允許采用小巧的外部

元件，並可最大限度地減小要求低輸入和輸出噪聲

應用的輸入和輸出紋波。LT3465 采用的內部補償將

對輸出電容器的要求降低至只需使用一個 0.22µF 的

陶瓷電容器，這與輸出電容要求更加嚴格的補償方

案相比，占用空間與成本明顯減少。

200mV的反饋電壓、高效內部電源開關和內置肖特

基二極管實現了 LT3465 功耗的最小化，從而使典型

效率達到了  80%。LT3465  還有一種開關頻率為
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圖 1：用於驅動 4 個白光 LED 的鋰離子電池供電式驅動器
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2.7MHz 的版本 (LT3465A)，該版本允許采用體積更

小的元件 (例如片式電感器)。

用於 4 個白光 LED 的鋰離子電池供電式驅動器
圖 1 所示的緊湊型白光  LED 驅動器電路是專為安裝

於諸如蜂窩電話或 PDA等小型無線設備之中而設計

的。由於該電路采用了恆定電流升壓型串聯 LED 架

構，因此，其效率高於采用並聯架構的開關電容器

型驅動器。

該設計可提供 15mA  的恆定電流，並可由單節鋰離

子電池或一個 5V交流適配器輸入來驅動 4  個串聯

LED。集成肖特基二極管、內部軟起動和開路 LED

保護簡化了電路並改善了性能。1.2MHz 恆定頻率和

集成優化補償允許采用小型元件，包括纖巧的 0603

規格的陶瓷輸入和輸出電容器以及一個小巧的電感器
( LT3465A 還能采用體積更小的片式電感器)。LED

電流由反饋引腳上的電阻器 R1 根據下面簡單的公式

來設置：

ILED = 200mV/R1 或 R1 = 200mV/ILED (見表 1 )。

對於要求高准確 LED 電流的應用，建議采用精密的

電阻器 (1%)。

     、LTC 和 LT 是凌特公司的注冊商標。
ThinSOT 是凌特公司的商標。
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圖 2a：DC 電壓調光

表 1：電阻器 R1 的阻值選擇

滿 ILED (mA) R1 (Ω)

5 40.2

10 20.0

15 13.3

20 10.0

調光控制
LT3465 具有單引腳關斷和調光控制功能。通過在

CTRL 引腳 (引腳 4 ) 上施加一個 0.2V ~ 1.5V 的 DC 電

壓 (圖 2a ) 可使反饋電壓在 25mV 至 200mV 的範圍內

改變。對於一個 20mA LED 電流應用 ( RFB = 10Ω )，

使 CTRL 引腳電壓在 0.2V ~ 1.5V 的範圍內變化將產生

2.5mA 至  20mA 的  LED 電流。CTRL 引腳電壓低於

50mV 時將關斷器件。圖  3 中的曲線示出了  VFB 與

VCTRL 之間的相關性。

圖  2  示出了三種調光方法，分別是采用一個  DC 電

壓、一個濾波 PWM 信號和一個邏輯信號。前兩種方

法通過改變 CTRL 引腳電壓來調節 LED 亮度，而邏

輯信號則通過直接改變反饋電壓來調節 LED 亮度。

圖 2b 所示的濾波 PWM 調光工作原理與 DC 電壓調光

相似，不同之處在於前者的 VDC 輸入來自一個濾波

PWM 信號。濾波器是一個 5kΩ、100nF 的 RC 電路，

它將 PWM 信號濾波為一個與 PWM 信號的占空比成

比例的 DC 電壓。在這種場合，LED 電流隨 PWM 信

號占空比的增加成比例地增加。100% 的占空比對應

於滿 LED 電流，而 0% 的占空比則對應於零 LED 電

流。用於濾波 PWM 調光的推薦頻率為 3kHz 而幅度

為 2V。

邏輯信號調光方法 (圖 2c) 采用一個 N 溝道 MOSFET

圖 3：VFB 與 VCTRL 的相關性曲線
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和 RINC，以便在一個邏輯信號使 MOSFET 導通時減

小 R1 的阻值。R1 的阻值用於設定最小 LED 電流，

RINC 與 R1 的並聯阻值用於設定較高的 LED 電流。這

種簡單電路便於進行單級調光。當 LED 電流等級超

過兩級時，可增加並聯的 MOSFET-RINC 電路。切記

每個電流設定需要一個單獨的邏輯信號，而且 LED

電流的計算涉及到每個 RINC (n) 的並聯電阻。當 n 個

開關接通時，ILED (n) = 200mV [ R1∥RINC (1)...∥

RINC(n)]。當接入不同的電阻器時，仍可采用 CTRL

引腳來對  LED 電流進行更大幅度的控制。

結論
LT3465 是專為從單節鋰離子電池來對 2 至 4 個 LED

進行驅動而優化的白光  LED 驅動器。它具有一個

36V、1.2MHz 的內部電源開關、內置肖特基二極

管、自動軟起動、開路  LED 保護和優化的內部補

償。LT3465 是要求小電路尺寸、高效率和匹配 LED

亮度的無線設備之理想選擇。

圖 2b：濾波 PWM 調光 圖 2c：邏輯信號調光


