
高速ADC製品
高性能アナログIC

03.2007



高速ADC製品

目次

はじめに
LTC2209 高性能ADCファミリ
LTC2207 高性能ADCファミリ
LTC2220-1およびLTC2242-12 高IFサンプリングADCファミリ
LTC2224 高IFサンプリングADCファミリ
LTC2255 最低消費電力ADCファミリ
LTC2285 最低消費電力デュアルADCファミリ
LTC1750 高性能5V ADCファミリ
CMOS出力とLVDS出力の比較

01

02

03

04

05

06

07

08

09

25Msps 40Msps 65Msps 80Msps 105Msps
125Msps to

135Msps
160Msps to

185Msps
210Msps and

250Msps10Msps

2203 2204 2205 2206 2207 22082202

2205-14 2206-14 2207-14 2208-14

2209

2209-14

2246 2247 2248 2249 2254 22552245

2291 2292 2293 2294 2282 22832290

2228 2229 2252 22532225

2296 2297 2298 2299 2284 22852295

2223 2222 2224 2240-12 2242-12

2220-1 2241-12

2221 2220

2226 2227

2285 2287 2288 2289 2280 2281

2238 2239 2250 2251

2233 2232 2234 2242-10

2240-10 2241-10

2231 2230

2236 2237

16-Bit

14-Bit

12-Bit

10-Bit

Lowest Power High Speed ADCs



最低消費電力の高速ADC

リニアテクノロジーの高速ADCは、業界最低の消費電力と業界最高のAC特性を実現します。これらのデバイスは、
バイパス容量や50Ωデジタル出力用の直列抵抗を内蔵するなど、システム設計を簡素化し、スペース制限を緩和する
多くの独自機能を備えています。各ADCファミリは0.5Vの低いデジタル出力電源で動作することができるので、 デ
ジタル・フィードバックの低減に役立ち、低電圧デジタル・インターフェイスとの直接接続を可能にします。

このADC製品はすべて、評価ボードと無料のソフトウェア・ツールQuick Eval-II PScope（当社のウェブサイトwww.
linear.com/company/software.jspからダウンロード可能）でサポートされています。本誌は、ADC評価用のデモボー
ドを選択するためのガイドとしてご利用いただけます。

はじめに

DC 851
DC 996

DC 890
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LTC2209 高性能ADCファミリ 

• 透過的に動作する内部ディザー

• データ出力ランドマイザ

• 単一3.3V電源

• PGAフロントエンド（1.5VP-Pまたは2.25VP-P）

• LVDSまたはCMOS出力

• データレディ出力クロック

• オプションのクロック・デューティ・サイクル・スタビライザ

• 64ピン 9mm×9mm QFNパッケージ

 
LTC2209は当社最高の性能を誇るADCファミリで、最も要求の厳しい広帯域、低ノイズ、信号収集アプリケーションに対応し、業界最低の
消費電力を実現しています。

LTC2209およびLTC2207ファミリは、デジタル受信機向けに最新のADC技術を採用したデバイスで、受信機設計を簡素化し、システム性能
を改善する2つの独自機能を搭載しています。1つは、低レベル入力信号に対して100dBcを大幅に上回るSFDR応答を実現する、透過的内部
ディザー回路で、もう1つは、デジタル・フィードバックによって生じる不要なトーンを大幅に低減するデジタル出力ランドマイザです。

DC854Dデモボード・ファミリはCMOS出力の評価用で、DC996BはLVDS出力向けに構成されています。

アプリケーション：ソフトウェア定義ラジオ、スペクトル分析器、オシロスコープ、MRI、GPS、アビオニクス計測器、レーダおよび衛星通信、 
サーボライタ、CCDテスタ、RFID、ディスク・ドライブ・テスタ、ラジオグラフィー、RFパワーメータ

LTC2209 ADCファミリ 

型名 分解能 速度 SNR SFDR
フルパワー　
帯域幅 消費電力 デモボード USB I/Fボード

LTC2209 16-Bit 160Msps 77.4dB 100dB 700Mhz 1450mW DC996B-E,F 
DC996A-R

DC890B

LTC2208 16-Bit 130Msps 77.7dB 100dB 700MHz 1250mW DC854D-A,B DC718B

LTC2209-14 14-Bit 160Msps 76.8dB 98dB 700MHz 1450mW DC996B-G,H 
DC996A-S

DC890B

LTC2208-14 14-Bit 130Msps 77.1dB 98dB 700MHz 1320mW DC854D-A,B DC718B

左:DC996、右:DC890
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LTC2207 高性能ADCファミリ

• 透過的に動作する内部ディザー

• データ出力ランドマイザ

• 単一3.3V電源

• PGAフロントエンド

• CMOS出力

• データレディ出力クロック

• クロック・デューティ・サイクル・スタビライザ

• 48ピン 7mm×7mm QFNパッケージ

 
DC918Cデモボード・ファミリは、差動クロック入力とAC結合アナログ入力を使用する16ビットおよび14ビットADC LTC2204～
LTC2207向けです。また、DC919Aデモボード・ファミリは、シングルエンド・クロック入力を備え、DCまたはAC結合アナログ入力を選
択可能なLTC2202/LTC2203向けに設計されています。DC919Aデモボード・プラットフォーム上に搭載されたLTC2204～LTC2207 ADCはシ
ングルエンド・クロックですが、DC入力で評価が可能です。

アプリケーション：オシロスコープ、MRI、IRおよびCCDカメラ、爆弾検知、スペクトロスコピー、ディスクドライブ・テスタ

LTC2207 ADCファミリ

型名 分解能 速度 SNR SFDR
フルパワー　
帯域幅 消費電力 デモボード USB I/Fボード

LTC2207 16-Bit 105Msps 77.9dB 100dB 700MHz 900mW DC918C-A,B 
DC919A-A

DC718B

LTC2206 16-Bit 80Msps 77.9dB 100dB 700MHz 725mW DC918C-C,D 
DC919A-B

DC718B 

LTC2205 16-Bit 65Msps 79.0dB 100dB 700MHz 610mW DC918C-E,F 
DC919A-C

DC718B 

LTC2204 16-Bit 40Msps 79.1dB 100dB 700MHz 480mW DC918C-G 
DC919A-D

DC718B 

LTC2203 16-Bit 25Msps 81.6dB 100dB 380MHz 220mW DC919A-E,G DC718B

LTC2202 16-Bit 10Msps 81.6dB 100dB 380MHz 140mW DC919A-F,H DC718B

LTC2207-14 14-Bit 105Msps 77.3dB 98dB 700MHz 947mW DC918C-H,I DC718B

LTC2206-14 14-Bit 80Msps 77.3dB 98dB 700MHz 762mW DC918C-J,K DC718B

LTC2205-14 14-Bit 65Msps 78.3dB 98dB 700MHz 600mW DC918C-L DC718B

左:DC919、右:DC718718 

型名 分解能 速度 SNR SFDR
フルパワー　
帯域幅 消費電力 デモボード USB I/Fボード

LTC2209 16-Bit 160Msps 77.4dB 100dB 700Mhz 1450mW DC996B-E,F 
DC996A-R

DC890B

LTC2208 16-Bit 130Msps 77.7dB 100dB 700MHz 1250mW DC854D-A,B DC718B

LTC2209-14 14-Bit 160Msps 76.8dB 98dB 700MHz 1450mW DC996B-G,H 
DC996A-S

DC890B

LTC2208-14 14-Bit 130Msps 77.1dB 98dB 700MHz 1320mW DC854D-A,B DC718B
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LTC2220-1およびLTC2242-12 高IFサンプリングADCファミリ

LTC2220-1およびLTC2242-12ファミリ

• 3.3Vまたは2.5Vの単一電源

• LVDSまたはCMOS出力

• データレディ出力クロック

• 選択可能な入力範囲：1VP-Pまたは2VP-P

• クロック・デューティ・サイクル・スタビライザ

• 64ピン 9mm×9mm QFNパッケージ

3.3VのLTC2220-1ファミリは、12ビットで最大250Mspsサンプリングを行う2.5VのLTC2242-12 ADCとピン互換です。LTC2242-12はよ
り低い消費電力でより高いサンプル・レートを達成するので、マルチチャネル・アプリケーションに適しています。フルパワー帯域幅が
1.2GHzなので、1GHzという高いIF周波数でのアンダーサンプリングを行えます。CMOS出力を2：1でデマルチプレクスできるので、
FPGAでのデータ収集・処理のデータレートを低減できます。

アプリケーション：ケーブル・ヘッドエンド・システム、CATVリターン・パス・デジタイザ、パワーアンプの直線化、データ収集、         
ディスクドライブ・テスタ、マルチチャネル受信機、レーダおよびジャマー、GPS、高解像度ビデオ、レーザ・レンジ・ファインダ、           
テレメトリ、周波数合成器、BTS超音波リンク、ウェハー不良検出

型名 分解能 速度 SNR SFDR
フルパワー　
帯域幅 消費電力 デモボード USB I/Fボード

LTC2220-1 12-Bit 185Msps 67.7dB 80dB 775MHz 910mW DC750A-J,K DC890B

LTC2220 12-Bit 170Msps 67.7dB 84dB 775MHz 890mW DC750A-A,E DC890B

LTC2221 12-Bit 135Msps 67.8dB 84dB 775MHz 660mW DC750A-B,F DC890B

LTC2230 10-Bit 170Msps 61.2dB 78dB 775MHz 890mW DC750A-C,G DC890B

LTC2231 10-Bit 135Msps 61.2dB 78dB 775MHz 660mW DC750A-D,H DC890B

型名 分解能 速度 SNR SFDR
フルパワー　
帯域幅 消費電力 デモボード USB I/Fボード

LTC2242-12 12-Bit 250Msps 65.4dB 78dB 1.2GHz 740mW DC997A-A DC890B

LTC2241-12 12-Bit 210Msps 65.5dB 78dB 1.2GHz 585mW DC997A-B DC890B

LTC2240-12 12-Bit 170Msps 65.6dB 80dB 1.2GHz 445mW DC997A-C DC890B

LTC2242-10 10-Bit 250Msps 60.6dB 78dB 1.2GHz 740mW DC997A-D DC890B

LTC2241-10 10-Bit 210Msps 60.6dB 78dB 1.2GHz 585mW DC997A-E DC890B

LTC2240-10 10-Bit 170Msps 60.6dB 80dB 1.2GHz 445mW DC997A-F DC890B

左:DC997、右:DC890
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LTC2224 高IFサンプリングADCファミリ

• 単一3.3V電源

• CMOS出力

• データレディ出力クロック

• 選択可能な入力範囲：1VP-Pまたは2VP-P

• クロック・デューティ・サイクル・スタビライザ

• 48ピン 7mm×7mm QFNパッケージ

この高速ファミリは、GSM、CDMA、WCDMA（UMTS）、TD-SCDMA、WiMAXなど、あらゆる主要なエアインターフェイス向けのマルチ
キャリア・ワイヤレス基地局トランシーバ・アプリケーションに最適化されています。

アプリケーション：パワーアンプの直線化、WiMAXラジオ、衛星通信、CATVリターン・パス、ワイヤレス・モデム、フローおよびジッタ・ 
メータ、ミサイル誘導システム、プラズマ発生器、DVD機器、バッテリ・モニタ、光ファイバ・ジャイロ、血液分析器、デジタル・    
オシロスコープ

LTC2224 ADCファミリ

型名 分解能 速度 SNR SFDR
フルパワー　
帯域幅 消費電力 デモボード USB I/Fボード

LTC2224 12-Bit 135Msps 67.6dB 84dB 775MHz 630mW DC751A-K DC718B

LTC2222 12-Bit 105Msps 68.4dB 84dB 775MHz 475mW DC751A-E DC718B

LTC2223 12-Bit 80Msps 68.5dB 84dB 775MHz 366mW DC751A-F DC718B

LTC2222-11 11-Bit 105Msps 65.7dB 84dB 775MHz 475mW DC751A-M DC718B

LTC2234 10-Bit 135Msps 61.2dB 78dB 775MHz 630mW DC751A-L DC718B

LTC2232 10-Bit 105Msps 61.3dB 78dB 775MHz 475mW DC751A-G DC718B

LTC2233 10-Bit 80Msps 61.3dB 78dB 775MHz 366mW DC751A-H DC718B

左:DC751、右:DC718
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LTC2255 最低消費電力ADCファミリ  

• 単一3V電源

• CMOS出力

• シングルエンド・クロック入力

• 選択可能な入力範囲：1VP-Pまたは2VP-P

• クロック・デューティ・サイクル・スタビライザ

• 32ピン 5mm×5mm QFNパッケージ

 
高性能と低消費電力を組み合わせたこのファミリは、バッテリ駆動の試験および測定機器に最適です。

アプリケーション： WiMAX、ソフトウェア定義ラジオ、CCDおよびサーマル・イメージング、MRI装置、産業用カメラ、超音波、レーダ、
スペクトロスコピー、ハンドヘルド計測器、RFID

LTC2255 ADCファミリ  

型名 分解能 速度 SNR SFDR
フルパワー　
帯域幅 消費電力 デモボード USB I/Fボード

LTC2255 14-Bit 125Msps 72.5dB 88dB 640MHz 395mW DC782A-S DC718B

LTC2254 14-Bit 105Msps 72.4dB 88dB 640MHz 320mW DC782A-T DC718B

LTC2249 14-Bit 80Msps 73.0dB 90dB 575MHz 222mW DC782A-A,Q DC718B

LTC2248 14-Bit 65Msps 74.3dB 90dB 575MHz 204mW DC782A-B,R DC718B

LTC2247 14-Bit 40Msps 74.4dB 90dB 575MHz 120mW DC782A-C DC718B

LTC2246 14-Bit 25Msps 74.5dB 90dB 575MHz 75mW DC782A-D DC718B

LTC2245 14-Bit 10Msps 74.4dB 90dB 575MHz 60mW DC782A-E DC718B

LTC2253 12-Bit 125Msps 70.2dB 88dB 640MHz 395mW DC782A-U DC718B

LTC2252 12-Bit 105Msps 70.2dB 88dB 640MHz 320mW DC782A-V DC718B

LTC2229 12-Bit 80Msps 70.6dB 90dB 575MHz 211mW DC782A-F DC718B

LTC2228 12-Bit 65Msps 71.3dB 90dB 575MHz 204mW DC782A-G DC718B

LTC2227 12-Bit 40Msps 71.4dB 90dB 575MHz 120mW DC782A-H DC718B

LTC2226 12-Bit 25Msps 71.4dB 90dB 575MHz 75mW DC782A-J DC718B

LTC2225 12-Bit 10Msps 71.3dB 90dB 575MHz 60mW DC782A-K DC718B

LTC2251 10-Bit 125Msps 61.6dB 85dB 640MHz 395mW DC782A-W DC718B

LTC2250 10-Bit 105Msps 61.6dB 85dB 640MHz 320mW DC782A-X DC718B

LTC2239 10-Bit 80Msps 61.6dB 85dB 575MHz 211mW DC782A-L DC718B

LTC2238 10-Bit 65Msps 61.8dB 85dB 575MHz 204mW DC782A-M DC718B

LTC2237 10-Bit 40Msps 61.8dB 85dB 575MHz 120mW DC782A-N DC718B

LTC2236 10-Bit 25Msps 61.8dB 85dB 575MHz 75mW DC782A-P DC718B

左:DC782、右:DC718



0307

LTC2285 最低消費電力デュアルADCファミリ

• 単一3V電源

• チャネル間クロストーク：－110dB

• CMOS出力

• シングルエンド・クロック入力

• 選択可能な入力範囲：1VP-Pまたは2VP-P

• クロック・デューティ・サイクル・スタビライザ

• 64ピン 9mm×9mm QFNパッケージ 

LTC2285デュアルADCファミリは、業界最高性能である、－110dBという極めて低いチャネル間クロストークを達成しています。各ADCご
とに個別のシングルエンド入力クロックを備えており、評価ボード上で結合されるため、評価が容易に行えます。このデュアルADCファミ
リは、DC816ファミリを使用してマルチプレクス出力バス構成で評価できますが、マルチプレクス機能はチャネル当たり65Mspsに制限さ
れます。DC851ファミリ・デマルチプレクス（パラレル）出力デモボードを使用すれば、デュアルADCファミリ全体を評価可能です。

アプリケーション：アンテナ・ダイバシティ、RFID、WiMAX基地局、フェーズドアレイ・マルチチャネル・ラジオ、非破壊試験、                 
ソフトウェア定義ラジオ、衝突防止システム、ワイヤレス・マイクロフォン、ナイトビジョン・ゴーグル、NTSCビデオ・デジタイザ

LTC2285 デュアル ADCファミリ

型名 分解能 速度 SNR SFDR
フルパワー　
帯域幅 消費電力 デモボード USB I/Fボード

LTC2285 14-Bit 125Msps 72.4dB 88dB 640MHz 790mW DC1098A-S,T DC890B

LTC2284 14-Bit 105Msps 72.4dB 88dB 575MHz 540mW DC851A-S,T DC890B

LTC2299 14-Bit 80Msps 73.0dB 90dB 575MHz 444mW DC851A-A,F DC890B

LTC2298 14-Bit 65Msps 74.3dB 90dB 575MHz 400mW DC816A-B,G 
DC851A-B,G

DC718B 
DC890B

LTC2297 14-Bit 40Msps 74.4dB 90dB 575MHz 235mW DC816A-C 
DC851A-C

DC718B 
DC890B

LTC2296 14-Bit 25Msps 74.5dB 90dB 575MHz 150mW DC816A-D 
DC851A-D

DC718B 
DC890B

LTC2295 14-Bit 10Msps 74.4dB 90dB 575MHz 120mW DC816A-E 
DC851A-E

DC718B 
DC890B

LTC2283 12-Bit 125Msps 70.2dB 88dB 640MHz 790mW DC1098A-B,E DC890B

LTC2282 12-Bit 105Msps 70.1dB 88dB 575MHz 540mW DC851A-U,V DC890B

LTC2294 12-Bit 80Msps 70.6dB 90dB 575MHz 422mW DC851A-H,M DC890B

LTC2293 12-Bit 65Msps 71.3dB 90dB 575MHz 400mW DC816A-I,N 
DC851A-I,N

DC718B 
DC890B

LTC2292 12-Bit 40Msps 71.4dB 90dB 575MHz 235mW DC816A-J 
DC851A-J

DC718B 
DC890B

LTC2291 12-Bit 25Msps 71.4dB 90dB 575MHz 150mW DC816A-K 
DC851A-K

DC718B 
DC890B

LTC2290 12-Bit 10Msps 71.3dB 90dB 575MHz 120mW DC816A-L 
DC851A-E

DC718B 
DC890B

LTC2281 10-Bit 125Msps 61.6dB 85dB 640MHz 790mW DC1098A-A,D DC890B

LTC2280 10-Bit 105Msps 61.6dB 85dB 575MHz 540mW DC851A-W,X DC890B

LTC2289 10-Bit 80Msps 61.6dB 85dB 575MHz 422mW DC851A-O DC890B

LTC2288 10-Bit 65Msps 61.8dB 85dB 575MHz 400mW DC816A-P 
DC851A-P

DC718B 
DC890B

LTC2287 10-Bit 40Msps 61.8dB 85dB 575MHz 235mW DC816A-Q 
DC851A-Q

DC718B 
DC890B

LTC2286 10-Bit 25Msps 61.8dB 85dB 575MHz 150mW DC816A-R 
DC851A-R

DC718B 
DC890B

                                           

左:DC851、右:DC890
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LTC1750 高性能5V ADCファミリ

LTC1750 ADCファミリ 

型名 分解能 速度 SNR SFDR
フルパワー　
帯域幅 消費電力 デモボード USB I/Fボード

LTC1750 14-Bit 80Msps 75.5dB 90dB 500MHz 1450mW DC699A-B DC718B

LTC1748 14-Bit 80Msps 76.3dB 90dB 240MHz 1400mW DC520B-A,B DC718B

LTC1742 14-Bit 65Msps 76.5dB 90dB 240MHz 1275mW DC520B-G,H DC718B

LTC1746 14-Bit 25Msps 77.5dB 91dB 240MHz 390mW DC520B-D DC718B

LTC1749 12-Bit 80Msps 71.8dB 87dB 500MHz 1450mW DC699A-A DC718B

LTC1747 12-Bit 80Msps 72.0dB 85dB 240MHz 1400mW DC520B-E,F DC718B

LTC1741 12-Bit 65Msps 72.0dB 85dB 240MHz 1275mW DC520B-I,J DC718B

LTC1743 12-Bit 50Msps 72.5dB 85dB 150MHz 1000mW DC520B-K DC718B

LTC1745 12-Bit 25Msps 72.5dB 96dB 240MHz 380mW DC520B-C DC718B

左:DC520、右:DC718

• 単一5V電源

• CMOS出力

• データレディ出力クロック

• 種々の入力範囲を選択可能

• 48ピンTSSOPパッケージ

LTC1750とLTC1749はIF周波数が最大500MHzの高IFサンプリングADCです。また、同ファミリのこれ以外のデバイスは250MHzを下回る
IF周波数に最適です。このピン互換ファミリは5V電源で優れたSNR性能を実現します。

アプリケーション：パワーアンプ直線化、ATE、計測、ビデオ機器、パーティクル・モニタ機器、心臓超音波、CMOSイメージング、              
デジタル通信シミュレータ、セルソータ、放送カメラ、データ収集
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CMOS出力とLVDS出力の比較 

CMOS出力とLVDS出力

低電圧差動シグナリング（LVDS）は、100Mspsを超える速度でサンプリングを行う場合にグランド電流と放射ノイズを低減するのに適し
た方法としてしばしば用いられます。LVDSはデジタル受信機において良好な同相除去比を実現可能で、スイッチング速度を向上できます。
シグナリング・レベルを下げることにより、適切に終端された伝送パスが可能となります。これは良好な信号完全性を維持する上で最も重
要なことです。

CMOSの場合、ソース終端（リニアテクノロジーの高速ADCは内蔵）を使用する必要がありますが、内部抵抗の後に大きい容量が存在する
場合、この方法は最適とは言えません。シングルエンドCMOS出力は立ち上がり時間と立下り時間が長いので、電圧振幅が大きくなり、そ
の結果、最大ビットレートを制限します。また、クロストーク、とりわけグランドバウンスの影響をより受けやすくなる恐れがあります。

しかしながら、LVDSは完全なノイズ耐性を備えているわけではありません。受信機のCMRRは周波数が高くなると20～30dBを超えること
はなく、シグナリング・レベルは低くなります。隣接するラインがごく近接して配線されると、クロストークが発生します。LVDSペアと並
んで高レベルのCMOS信号が配線されると、信号の完全性が損なわれる恐れがあります。さらに、LVDSを使用する高速ADCは、消費電力
がCMOSよりも最大4分の1ワット高くなる可能性があります。

リニアテクノロジーの高速ADCの利点は、低電圧CMOS出力を動作させるためのデジタル出力電源（OVDD）を0.5Vという低い値に低減で
きることです。CMOSレベルを下げることにより、ノイズが大幅に低減され、同時にデジタルフィードバックの低減に役立ちます。配線が
短いと、ADC出力のバッファを排除できるので、LVDSと比べて明らかな性能の低下を招くことなく、FPGAやDSPと直接接続が可能です。
しかし、非同期または低調波周波数での動作の結果としてFPGAにグランドバウンスが存在する場合、バッファの排除によってADCにノイ
ズが逆戻りする恐れがあります。

デジタルノイズを低減するためのもう1つの手法は、デバイスを擬似LVDS出力モードに構成することです。このモードでは、出力は
CMOSとして構成されますが、OVDDが1.4Vにバイアスされ、OGNDが1Vにバイアスされます（図1参照）。出力は標準LVDS受信機に送ら
れます。この技法ではADCの近くで1.2Vリファレンス電圧をバイパスする必要があり、受信機の駆動ラインが同様のソース・インピーダン
スを示す必要があります。これらのラインがADCでバイアスされた銅帯の上に配線されると、ADCでの電力消費なしにLVDSの多くの利点
を提供できます。

図1は、各出力が50Ωになるようにデジタル出力ごとに搭載された直列抵抗も示しています。
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図1 擬似LVDSインターフェイス
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