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引言
IEEE 802®.3af 以太網供電  (PoE) 標準規定了通過
CAT5 線來輸送功率的方式。盡管在老式設備與遵循
新標準的設備之間存在差異，但是並沒有必要全面
更換現有繫統。受電設備 (PD) 所需要的 48V 標稱電壓
可由中跨供電設備 (PSE) 來提供，該 PSE 被連接至與
老式路由器和交換器相串聯的前端。LTC®4259A 是
一款專為端點和中跨  PSE  而設計的四路  PSE  控制
器，它集成了 PD 特征檢測、功率電平分級、AC 和
DC 斷接檢測以及電流限制功能，且無需采用微控
制器。

PSE 的職責
PSE 的責任是正確地檢測出端口上是否連接了一個符
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合標準的 PD、可選地對 PD 進行分級並適當地向 PD
施加功率，同時保護了端口免受故障的影響。一旦
某個 PD 被加電，PSE 將立即監測到 PD 的接入，並將
在設備被移開時切斷電源。PSE 還必須提供過流保
護，以防止 PSE 和 PD 遭受損壞。

傳統的  PSE 解決方案采用一個微控制器來執行檢測
測量和計算，並對用於將功率轉接至 PD 的附加電路
進行控制。與此相反，圖 1 中的 LTC4259A 則無需微
控制器，並能夠通過自主運行來完成特征檢測。它
可自動解釋負載條件，並給一個有效 PD 供電。

     、LTC 和 LT 是凌特公司的注冊商標。
802 是 Institute of Electrical and Electronics Inc. 的注冊商標。I2C 是 Philips
Electronics N.V. 的商標。

圖 1：自主型四端口以太網供電中跨 PSE
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如要獲得更多資料或技術支持，請与我們的銷售
部或當地分銷商聯絡，也可瀏覽我們的网址：
www.linear.com.cn 或電郵到 info@linear-tech.com.hk
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中跨 PSE 也一定不干擾端點的操作。端點 PSE 將功
率施加於 CAT5 電纜的信號線對或備用線對上，而中
跨  PSE 則必須僅將功率施加於備用線對。為了避免
在同時連接這兩種設備時發生衝突， 圖  2 中的電
路實現了一個  LTC1726  看門狗定時器，用於使
LTC4259A的檢測電路周期性地失效  (持續  2  秒的
時間 )。中跨設備需要具備在一次檢測嘗試失敗之後的
延時能力，以便為一個可能接入的端點 PSE 對端口
進行檢測和加電創造條件。

在延時間隔結束之後，LTC4258A 的檢測電路被重
新開啟，並持續至少一個完整的檢測周期。如果一
個中跨或端點 PSE 能夠檢測一個 25kΩ 的有效特征電
阻  (RSIG) 並給 PD 上電，則一個符合標準的  PD 將不
再顯示 RSIG，以防止由第二個 PSE 來執行任何進一
步的良好特征檢測和上電操作。延時定時器的硬件
實現方案免除了增設一個微控制器軟件定時例程的
需要。

斷接檢測
當 PD 從一個受電端口移開時，IEEE 標準規定一個
PSE 必須實現用於拿掉端口電源的兩種斷電檢測模
式中的至少一種：即 DC 斷接和 / 或 AC 斷接。

DC 斷接測量從一個端口吸收的最小電流，以確定
PD 是否接入並需要功率。雖然這種方法比較容易實
現，但 AC 斷接卻被認為是一種更加準確的 PD 接入
檢測法。AC 斷接測量 PD 阻抗，而且，即使對於在
低功率條件下處於空載狀態的 PD，也將保持端口的
受電狀態。

LTC4259A 自動模式采用了默認 AC  斷電檢測法。在圖
3 中的 LT®1498 是一款雙路軌至軌運算放大器，它被
用來輸出一個驅動 LTC4259A 的 OSCIN 引腳的正弦

波。LTC4259A 向輸入線施加 AC 信號，並在一個 PD
已被移開且端口電源將被切斷之時檢測其是否存在。

由 -48V 來提供 3.3V
一個  3.3V 電源負責向  LTC4259A 的數字部分供電。
圖  4 中的  LTC3803 電路可將  -48V 轉換為  3.3V，從
而免除了增設第二個電源的需要。該升壓穩壓器電
路實現了一個  2% 的嚴密穩壓範圍和  400mA 的輸出
電流，足以滿足對一個4 8 端口應用中多達1 2 個
LTC4259A 和端口指示器  LED 的需要。

圖 3：用於 AC 斷接的正弦波電路

圖 2：中跨 PSE 延時定時器

VC1 VC2

VDD

VEE

GND

VCA
RST

LTC1726-2.5

WDI

RT
6

2 1

4

3 4.99k

300k

DN350 F02

MMBT2907

tBACKOFF

22k

150k5

8

7
WT

C3, C4
12nF

C1, C2
330nF

0.1µF

–

+
1/2

LTC1498CS8

2.4k

DN350 F03

681k
1%

590k
1%

VDD

2

750k

1k
10k

10k 1

0.1µF

2200pF

OSCIN
VSIN = 2.1VP-P

1.2VOS
105Hz

2200pF
NPO

0.1µF

2200pF
NPO

3
–

+
1/2

LTC1498CS8

6

7

5

VCC

GND

NGATE
LTC3803ES6

SENSE

ITH/RUN
6
FDC2512

0.1Ω
1W
1%

5

2

4 1k

100µH B1100

1

3

VEE

VFB

+
3.32k
1%

806Ω
1%

47.5k
1%

DN350 F04

56k

2.2nF

5Ω

10k
1%

0.22µF
100V
10µF
63V

100µF
6.3V

10µF
6.3V

VDD
3.3V
400mA

0.22µF
100V

100µH

FMMT723FMMT723

圖 4：-48V 至 3.3V 升壓型轉換器

LTC4259A 選項
LTC4259A 還可在端點或中跨 PSE 的設計過程中提
供靈活性。可通過 I 2C ™來訪問內部寄存器，以獲取
額外的控制和設定，包括 DC 斷接選項。 LTC4259A
通過提供對代表某一級別器件 (比如一個 LTC4257
PD 接口控制器) 的 PD 分級 (這種方法優於通過監視
電流來進行猜測)，從而對符合 IEEE 標準的電源管
理有所幫助。


